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㸯． TYCOON ௬᝿໬基盤ࡢᵓ⠏  

 大 学 に お け る ᩍ ⫱ ◊ ✲ お よ び そ れ ら を ᨭ ࠼ る ྛ ✀ ᴗ ົ に お い て 、 ICT ᶵ ჾ に よ

る 情 報 や デ ー ࢱ の ཷ ಙ 、Ⓨ ಙ 、⵳ ✚ が ᗈ く ⾜ わ れ る よ う に な っ た 。東 ி 薬 ⛉ 大 学

で も ከ ✀ ከ ᵝ な ࢧ ー ࣅ ス が ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク ࣓ デ ࢕ ࢔ を ௓ し て ⾜ わ れ る よ う に な り 、

そ れ ら を ᨭ ࠼ る ࢧ ー ࣂ ࢩ ス テ ࣒ に ᑐ し て は 、฼ ౽ ᛶ と ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ が ✚ ᴟ 的 に 求

め ら れ る よ う に な っ て き た 。GAFA や Microsoft ➼ の ࣉ ラ ッ ࢺ ࣇ ࢛ ー ࣐ ー が 提 供 す

る ࣃ ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ ࢧ ー ࣅ ス は 大 ኚ ౽ ฼ で あ る が 、 ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ の ၥ 㢟 か ら 、

᭱ ㏆ は そ の ฼ 用 に ៅ 重 と な る ࡭ き で あ る と い う 意 ぢ も ከ く 聞 か れ る よ う に な っ

た 。ま た ಶ 人 情 報 ಖ ㆤ に 㛵 わ る ἲ 的 つ ไ の ᙉ 化 が 㐍 ࡳ 、ᚑ ᮶ は ↓ 料 で 提 供 さ れ て

い た こ れ ら の ࢧ ー ࣅ ス を ᭷ 料 に ษ り ᭰ ࠼ る ື き も ฟ て い る 。さ ら に ᶵ Ე 学 ⩦（ AI）

ᢏ ⾡ の ᛴ ㏿ な ᬑ 及 や ᅜ 㝿 情 ໃ の ୙ Ᏻ ᐃ 化 は 、ᅜ ᐙ や ⮬ ⤌ ⧊ で 収 集 し た デ ー ࢱ の ᅖ

い ㎸ ࡳ を ಁ 㐍 す る ᪉ ྥ に 導 い て い る と ゝ ࠼ る 。こ の よ う な ≧ ἣ な ୰ で 、⮬ ⤌ ⧊ の

୰ に ࢧ ー ࣂ を タ ⨨ し て ࢭ ࢟ ࣗ ࢔ な ク ラ ࢘ ࢻ を「 ࢜ ン ࣉ ࣞ ࣑ ス 」に ᵓ ⠏ す る と い う

᪉ ἲ も ෌ ホ ౯ さ れ る よ う に な っ て き た 。  

 東 ி 薬 ⛉ 大 学 で は 、 ICT ࢧ ー ࣅ ス を 提 供 す る ከ 数 の ࢧ ー ࣂ ᶵ ჾ が 情 報 ࢿ ッ ࢺ ࣡

ー ク T Y C O O N （ T o Y a k u  C O m p u t e r  O p e n  N e t w o r k ） に ᥋ ⥆ さ れ て お り 、 ྠ 時 に ࣃ

ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ も T Y C O O N に ᥋ ⥆ さ れ た 2 本 の イ ン ࢱ ー ࢿ ッ ࢺ ᅇ ⥺ （ ᖏ ᇦ ᖜ

は 1 Gbps と 100 Mbps） を ㏻ じ て ฼ 用 さ れ て い る 。 し か し ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ と ⤫ ྜ

ㄆ ド ࢩ ス テ ࣒ ௨ እ の ICT ࢧ ー ࣅ ス は 学 ෆ に タ ⨨ さ れ た ಶ ู の ࢧ ー ࣂ に ᵓ ⠏ さ れ て

お り 、ከ 数 の ࢧ ー ࣂ ᶵ ჾ の ಖ Ᏺ や ᐃ 期 的 な ᭦ ᪂（ 5ࠥ 7 年 ）の た め ࢩ、 ス テ ࣒ の ⥔

ᣢ ࢥ ス ࢺ を ᘬ き 上 げ る 要 ᅉ と な っ て い た 。  

 そ こ で 本 学 情 報 ᩍ ⫱ ◊ ✲ ࢭ ン ࢱ ー で は 、௬ ᝿ 化 ᢏ ⾡ お よ び そ れ を ౑ っ た 学 ෆ タ

⨨ の ಶ ู ࢧ ー ࣂ の ⤫ ྜ ᪉ ἲ に つ い て ᳨ ウ を 重 ね [1]、2016 年 11 月 の 情 報 ᩍ ⫱ ◊ ✲

ࢭ ン ࢱ ー ࣘ ー ࢨ ー ఍ ㆟ に お い て 説 ᫂ を ⾜ っ た 。ま た ⩣ 2017 年 10 月 に は 、ྠ ࣘ ー

ࢨ ー ఍ ㆟ に お い て TYCOON ௬ ᝿ ໬ 基 盤 ᵓ ᝿ を Ⓨ ⾲ し 、 今 後 の 学 ෆ に お け る ICT ᶵ

ჾ の 導 ධ ・ ⟶ 理 指 㔪 を 提 ᱌ し 、 ㆟ 論 を ⾜ っ た 。 そ し て TYCOON ௬ ᝿ ໬ 基 盤 の ල 体

的 な ௙ ᵝ・ᵓ ᡂ と そ の ⟶ 理 ᪉ ἲ に つ い て ᳨ ウ し 、ಖ Ᏺ を ྵ め た ᵓ ⠏ ㈝ 用 の ぢ ✚ も

り を ⾜ っ た 。≉ に ᪤ 存 の ᇶ ┙ ࢧ ー ࣂ ࢩ ス テ ࣒ を ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ に ⛣ ⾜ し た ሙ ྜ に 要 す

る ࢩ ス テ ࣒ の ᵓ ⠏ ・ ⥔ ᣢ ・ ᭦ ᪂ ㈝ 用 (5 年 ศ )を ィ ⟬ し た 。 そ の ⤖ ᯝ 、 ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙

⛣ ⾜ 後 は こ れ ま で の ඲ ࢧ ー ࣂ の デ ー ࢱ を ࣂ ッ ク ࢔ ッ ࣉ し 、か つ ෕ 長 化・ᶵ ᐦ 化 さ

れ る に も 㛵 わ ら ず 、 約 2㸣 の ࢥ ス ࢺ ࢲ ࢘ ン と な る こ と が ุ ᫂ し た 。 ௨ 上 の 2 年 㛫

                                                                   
1  ⏕ ࿨ ⛉ Ꮫ 㒊 ࢥ ࣥ ࣆ ࣗ ー ࢱ ጤ ဨ ఍  
2  ᝟ ሗ ᩍ ⫱ ◊ ✲ ࢭ ࣥ ࢱ ー  

図 2 ホ౯ 7 㡯┠の฿㐩ᗘ 
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図 3 D ale の経㦂の෇㗹 
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に 及 ࡪ ‽ ഛ と ᳨ ウ 、 ௙ ᵝ ⟇ ᐃ を 経 て 、 2018 年 12 月 に 開 ദ さ れ た 本 学 ICT ᩚ ഛ ጤ

ဨ ఍ に お い て TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ を ᵓ ⠏ す る こ と を ṇ 式 に 提 ᱌ し 、 2019 年 ኟ に ᐇ

᪋ す る こ と が ஢ 承 さ れ た 。 そ の 㝿 に TYCOON に お け る ICT 基 盤 整 備 方 針 を ᴫ ね ḟ

の よ う に 説 ᫂ し た 。  

 

1)  ௒ ᚋ ࡶ ᮏ Ꮫ ࡢ ICT ࡢ 基 盤 ࡜ ࡞ る ࢩ ࢫ ࢸ ࣒ ࡣ ࢜ࠊ ࣥ ࣉ ࣞ ミ ࢫ ࡛ ຠ ⋡ ⓗ ࠿ つ ࢭ

࢟ ࣗ ア ࡟ ᵓ ⠏ ࡍ る ࠋ  

2)  ௬ ᝿ ໬ ICT 基 盤 ࢩ ࢫ ࢸ ࣒ ࡢ ࣁ ー ド ウ ࢙ ア ࡜ ア ࣉ ࣜ ࢣ ー ࢩ ࣙ ࣥ ࢯ ࣇ ࢺ ウ ࢙

ア ࡢ ᭦ ᪂ ࡣ ⊂ ❧ ࡋ ࡚ ⾜ ࠸ ᫬ࠊ ໃ ࡟ ᛂ ࡌ ࡓ ࢩ ࢫ ࢸ ࣒ ᭦ ᪂ ࢆ ⾜ ࠼ る ࡼ ࠺ ࡟ ࡍ る  ࠋ

3) ࣁ  ࢖ ࣈ ࣜ ッ ド ࡞ ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク ࢆ ᵓ ᡂ ࡋ ࢭࠊ ࢟ ࣗ ࣜ ࢸ ࢕ ࢆ ⥔ ᣢ ࡋ ࡞ が ࡽ ࣃ ࣈ

ࣜ ッ ク ク ラ ウ ド ࢧ ー ࣅ ࢫ ࢆ ౑ ࠸ ಽ ࡍ ࠋ  

4)  ௬ ᝿ ໬ 基 盤 ෆ ࡢ ௬ ᝿ ࣐ ࢩ ࣥ ⎔ ቃ ࢆ Ꮫ ෆ ユ ー ザ ー が ᡭ ㍍ ࡟ ฼ ⏝ ࡛ ࡁ る ࡼ ࠺

࡞ ࠊ Ꮫ ෆ ク ラ ウ ド ࢧ ー ࣅ ࢫ ࢆ ᥦ ౪ ࡍ る ࠋ  

 

 TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ の ࣁ ー ࢻ ࢘ ࢙ ࢔ ᵓ ᡂ は（ 図 㸯 ）の ㏻ り で あ る 。௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ は

4 ྎ の HCI（ Hyper-Converged Infrastructure） 3  に ᑐ ᛂ し た ࢔ ࣉ ラ イ ࢔ ン ス ᶵ

ჾ（ Nutanix ♫ 〇 ）と そ の ࣂ ッ ク ࢔ ッ ࣉ を ⾜ う ྠ じ く 4 ྎ の ࢔ ࣉ ラ イ ࢔ ン ス ᶵ ჾ 、

そ し て そ れ ら を ⧅ ࡄ 2 ྎ の IRF(Intelligent Resilient Framework)ᵓ ᡂ の ス イ ッ

ࢳ ン ࢢ ࣁ ࣈ か ら ᵓ ᡂ さ れ る 。  

 

㸦 ᅗ 㸯 ） T Y C O O N ௬ ᝿ ໬ 基 盤 ࡢ ࣁ ー ド ウ ࢙ ア ᵓ ᡂ  

                                                                   
3  h t t p : / / w w w . i n f o s t o r . c o m / s t o r a g e - m a n a g e m e n t / h y p e r c o n v e r g e n c e - n e x t - g e n e r a t i o n - v i r t u a l i z a t i o n . h t m l
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 こ れ は ᚑ ᮶ の TYCOON ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ [2]や ⤫ ྜ ㄆ ド ࢩ ス テ ࣒ [3]の よ う に 、 ࢧ

ー ࣂ ᶵ ჾ と ス ࢺ ࣞ ー ࢪ ᶵ ჾ が ศ 㞳 し て い た ᚑ ᮶ ᆺ の ௬ ᝿ 化 ࢩ ス テ ࣒ に ẚ ࡭ て 㠀

ᖖ に ༢ ⣧ な ᵓ ᡂ と な っ て い る 。さ ら に HCI の ≉ ᚩ と し て 、必 要 に ᛂ じ て 後 か ら ࢔

ࣉ ラ イ ࢔ ン ス ᶵ ჾ を ቑ や し て 、㞴 な く ࢩ ス テ ࣒ を ス ケ ー ル ࢔ ࢘ ࢺ す る こ と が で き

る 。ま た 200V 㟁 ※ に ᥋ ⥆ す る 2 ྎ の ᙉ 力 な ↓ ೵ 㟁 㟁 ※ ⿦ ⨨（ UPS）と ࢩ ࣕ ッ ࢺ ࢲ

࢘ ン ࣎ ッ ク ス （ SDB） に よ っ て 、 ண 期 せ ࡠ ೵ 㟁 時 に は ඲ ࢩ ス テ ࣒ が Ᏻ ඲ に ࢩ ࣕ ッ

ࢺ ࢲ ࢘ ン す る よ う に タ ィ さ れ て い る 。  

 こ の よ う な ࣁ ー ࢻ ࢘ ࢙ ࢔ ᵓ ᡂ に よ り ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ の 3 要 ⣲ の 1 つ で あ る ྍ 用 ᛶ

が 大 ᖜ に 前 㐍 し 、本 学 の ICT ᇶ ┙ の ሀ ∼ ᛶ が 一 ᒙ ྥ 上 し た と ゝ ࠼ る 。こ の TYCOON

௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ は  T i t a n i a と ࿨ 名 さ れ た 。  

 

㸰． TYCOON ௬᝿໬基盤ࢧ࡜ーࡼ࡟ࣂるࢧーࢫࣅ  

2-1． ௬ ᝿ ໬ 基 盤 ࡟ ⛣ ⾜ ࡋ ࡓ ࢧ ー ࣂ ࢧ ー ࣅ ࢫ  

 TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ を ᵓ ᡂ す る ᶵ ჾ は 、 2019 年 7 月 ୰ ᪪ よ り 学 ෆ ࡬ の タ ⨨ が 開

ጞ さ れ 、᪤ 存 の 学 ෆ ࢧ ー ࣂ の 一 㒊（ ↓ ⥺ 用 DHCP ࢧ ー ࣂ ࢭ、 ࢝ ン ࢲ ࣜ DNS ࢧ ー ࣂ 、

TYCOON ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ 、 学 㒊 We b ࢧ ー ࣂ 、 Codex） が 8 月 ᮎ ま で に ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ࡬

௬ ᝿ ࣐ ࢩ ࣥ と し て ⛣ ⾜（ ௬ ᝿ 化 ）し た 。ま た Nextcloud 4 と い う ࢜ ー ࣉ ン ࢯ ー ス ࢯ

フ ࢺ ࢘ ࢙ ࢔ を 用 い て 学 ෆ に ᵓ ⠏ し た ࢭ ࢟ ࣗ ࢔ な ࢜ ン ラ イ ン ス ࢺ ࣞ ー ࢪ ࢧ ー ࣅ ス

は 、 10 月 1 日 に ṇ 式 ✌ ാ を 開 ጞ し た 。 こ れ が TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ の 第 I 期 ᕤ ஦ の

ෆ ᐜ で あ る 。そ の 後 は 2020 年 ᗘ に 第 II 期 ᕤ ஦ が 、2021 年 ᗘ ௨ 㝆 に 第 III 期 ᕤ ஦

が ⾜ わ れ る ண ᐃ で あ る が 、そ れ ら は ඲ て ࣁ ー ࢻ ࢘ ࢙ ࢔ ಖ Ᏺ 期 㝈 が ษ れ た ᪤ 存 ࢧ ー

ࣂ ᶵ ჾ に ᑐ し て ᐇ ᪋ さ れ る ⛣ ⾜ ᕤ ஦ で あ る 。  

第 I 期 ࠥ 第 III 期 の 㛫 に ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ࡬ ⛣ ⾜ し た（ す る ࢧ（ ー ࣂ ࢧ ー ࣅ ス の ᴫ ␎

図 を（ 図 㸰 ）に ♧ す 。こ れ ら は ࢥ ス ࢺ ๐ ῶ の た め に ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ࡬ ༢ ⣧ に ᐤ せ 集 め

ら れ た も の で は な く 、そ れ ࡒ れ が ஫ い に ICT ᇶ ┙ と し て の ᙺ ๭ を ᯝ た す た め の ㏻

ಙ を 㐺 ษ に ⾜ な っ て い る 。そ の た め ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ の እ 㒊 に ㏦ ཷ ಙ さ れ る ㏻ ಙ 㔞 も ᢚ

ไ で き 、学 ෆ ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク の ㏻ ಙ ㈇ Ⲵ を 下 げ る だ け で な く 、ᶵ ᐦ ᛶ を ྥ 上 さ せ る

こ と に も ᐤ ୚ し て い る 。（ 図 㸰 ）で は ࢧ ー ࣂ ࢧ ー ࣅ ス を「 ㏻ ಙ 基 盤 ࢧ ー ࣂ ⩌ 」、「⟶

⌮ ࢧ ー ࣂ ⩌ 」、「ユ ー ザ ά ⏝ ࢧ ー ࣂ ⩌ 」に ศ け て 図 ♧ し て い る が 、௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ෆ の

ᐇ 㝿 の ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク ࢭ ࢢ ࣓ ン ࢺ も 、そ れ ࡒ れ の ᙺ ๭ や ᶵ ᐦ ᛶ に ᛂ じ て ศ ๭・ไ ᚚ

さ れ て い る 。ま た ᬑ ẁ ࣘ ー ࢨ が ฼ 用 す る ࢧ ー ࣂ は「 ࣘ ー ࢨ 活 用 ࢧ ー ࣂ ⩌ 」に ྵ ま

れ る が 、そ れ ら を 㝜 で ᨭ ࠼ る 、い わ ば 㯮 Ꮚ と し て の ࢧ ー ࣂ が ከ 数 存 在 す る こ と も

理 解 し て 㡬 け る か と ᛮ う 。  

こ の よ う に TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ は 一 つ の ク ラ ࢘ ࢻ を ᵓ ᡂ し て お り 、 一 般 に は ࣃ

ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ に ᑐ し て ࣉ ラ ࢖ ࣋ ー ࢺ ク ラ ウ ド と ࿧ ば れ る ࡭ き も の で あ る 。す

な わ ち 2018 年 ᗘ の ICT ᩚ ഛ ጤ ဨ ఍ で ♧ し た ICT 基 盤 整 備 方 針 㸯 ） を ල ⌧ 化 し た

                                                                   
4  h t t p s : / / n e x t c l o u d . c o m /（ 2 0 2 0 ᖺ 1 ᭶ 1 3 ᪥ 㜀 ぴ ）  
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も の で あ る 。ま た HCI を ฼ 用 し て い る こ と か ら 、ᚑ ᮶ ᆺ の ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ よ り も ࣁ ー

ࢻ ࢘ ࢙ ࢔ と ࢯ フ ࢺ ࢘ ࢙ ࢔ の ⟶ 理 の ศ 㞳 が ᫂ ☜ と な り 、そ れ ࡒ れ の ᭦ ᪂・⟶ 理 を ู

ಶ に ⾜ ࠼ る よ う に な っ た こ と か ら 、 ICT 基 盤 整 備 方 針 㸰 ） に つ い て も 㐩 ᡂ さ れ た

と ࡳ る こ と が で き る 。  

 

㸦 ᅗ 㸰 ） T Y C O O N ௬ ᝿ ໬ 基 盤 ࡟ ཰ ⣡ ࡉ ࢀ ࡓ ྛ ✀ ࢧ ー ࣂ ࠋ ୍ つ ୍ つ が ௬ ᝿ ࣐ ࢩ ࣥ ࡜ ࡋ ࡚ ✌ ാ ࡋ

࡚ ࠸ る ࠋ Ỉ Ⰽ ࡣ ➨ I ᮇ ( 2 0 1 9 ᖺ ᗘ ࡟( ⛣ ⾜ ࡋ ࡓ ࡶ ࡢ ࢆ ♧ ࡍ ࠋ ⥳ Ⰽ 㸦 ➨ I I ᮇ ࠊ 2 0 2 0 ᖺ ᗘ ） ࡜

ᶳ Ⰽ 㸦 ➨ I I I ᮇ ࠊ 2 0 2 1 ᖺ ᗘ ௨ 㝆 ） ࡣ ᑗ ᮶ ィ ⏬ ࢆ ♧ ࡍ ࠋ  

 

2-2． ࡍ ࡭ ࡚ ࢆ ௬ ᝿ ໬ 基 盤 ࡟ 㞟 ⣙ ࡍ る ࡇ ࡜ ࡣ ᚓ ⟇ ࠿ 㸽  

 そ れ で は 学 ෆ の ඲ て の ࢧ ー ࣂ ࢧ ー ࣅ ス お よ び ࣃ ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ を TYCOON ௬

᝿ 化 ᇶ ┙ に ⛣ ⾜・集 約 し 、⟶ 理・㐠 用 す る こ と は 理 に か な っ た こ と で あ ろ う か 㸽

⟅ ࠼ は `No!’ で あ る 。➃ 的 に ゝ ࠼ ば ஦ ᨾ や ⅏ ᐖ ➼ で ⫧ 大 化 し た ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ࢩ ス テ

࣒ が ◚ ቯ さ れ て し ま っ た ሙ ྜ 、 イ ン ࢱ ー ࢿ ッ ࢺ の ᰿ ᖿ で あ る TCP/IP ㏻ ಙ も ஦ ᐇ

上 、Ṇ ま っ て し ま う か ら で あ る 。そ の た め（ 図 㸰 ）で ♧ さ れ た「 ㏻ ಙ ᇶ ┙ ࢧ ー ࣂ

⩌ 」に つ い て は 、学 ෆ の ྛ ᘓ ᒇ に あ る ⛬ ᗘ ศ ᩓ し て 㓄 ⨨ す る 必 要 が あ る 。そ う す

れ ば ᘓ ᒇ ご と の ᭱ ప 㝈 の ㏻ ಙ ⬟ 力 が ☜ ಖ さ れ 、௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ が ◚ ቯ さ れ た ≧ ἣ で も 、

学 እ の Web ࢧ ー ࣂ や フ ࢓ イ ル ࢧ ー ࣂ 、࣓ ー ル ࢧ ー ࣂ に ࢔ ク ࢭ ス す る こ と が で き る

の で あ る 。  
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 ㏫ に ᭱ ึ か ら ඲ て の「 ࣘ ー ࢨ 活 用 ࢧ ー ࣂ ⩌ 」を 学 እ に ฟ し て 、඲ て を ࣃ ࣈ ࣜ ッ

ク ク ラ ࢘ ࢻ で ㈥ う ᪉ が Ⰻ い の で は 㸽 と い う ༢ ⣧ な ㏫ ㌿ の Ⓨ ᝿ が ᾋ か ࡪ か も し れ

な い 。☜ か に 一 般 ᐙ ᗞ が そ う で あ る 。し か し ⤌ ⧊ ෆ に お け る 情 報 資 ※ の ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ

テ ࢕ ☜ ಖ と イ ン ࢱ ー ࢿ ッ ࢺ ㏻ ಙ ᅇ ⥺ ࡬ の 過 大 な ㈇ Ⲵ を 考 ࠼ た だ け で も 、数 ༓ 人 の

ࣘ ー ࢨ ー が 存 在 す る 本 学 の つ ᶍ に お い て は 、⌧ ≧ ࢭ、 ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ と ࢥ ス ࢺ の 㠃 か

ら こ の Ⓨ ᝿ は ྰ ᐃ せ ࡊ る を 得 な い で あ ろ う 。  

 ௨ 上 の 理 ⏤ か ら 、 ᩍ ⫱ Ჷ と ◊ ✲ Ჷ に は DNS と DHCP を ⟶ 理 す る ࢧ ー ࣂ （ ࢔ ࣉ ラ

イ ࢔ ン ス ᶵ ჾ ）を そ れ ࡒ れ 2 ⤌ ず つ 、ま た ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク ࢭ ン ࢱ ー に は ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙

に 収 ᐜ し な い DNS ࢧ ー ࣂ と NTP ࢧ ー ࣂ を 、そ れ ࡒ れ 継 ⥆ し て 㐠 用 す る ᪉ 㔪 で あ る 。

ま た フ ࢓ イ ࢔ ࢘ ォ ー ル で ௙ ษ ら れ た ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ ࣞ ࣋ ル の 高 い ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク（ ஦

ົ ⣔ ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク や CBT ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク ）に つ い て は 、こ れ ま で ㏻ り ⊂ ⮬ の DNS ࢧ

ー ࣂ や DHCP ࢧ ー ࣂ を 㐠 用 し て い く 必 要 が あ る 。 そ の 他 に も ↓ ⥺ L AN ࢥ ン ࢺ ࣟ ー

ラ の よ う に ㏻ ಙ 㔞 が 㠀 ᖖ に 大 き い に も 㛵 わ ら ず 、௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ෆ の ௬ ᝿ ࣐ ࢩ ン と の

┤ ᥋ ㏻ ಙ 㔞 が 少 な い ࢧ ー ࣂ に つ い て は 、ಶ ู の ࢧ ー ࣂ ᶵ ჾ で 㐠 用 す る ࡭ き で あ る 。 

 

2-3． ௬ ᝿ ໬ 基 盤 ࡬ ࡢ ࢧ ー ࣂ ࢧ ー ࣅ ࢫ ⛣ ⾜ ࡟ ࠾ ࡅ る ᕤ ኵ  

 第 I 期 に お い て ᪤ 存 の ࢧ ー ࣂ ᶵ ჾ を ௬ ᝿ ࣐ ࢩ ン に ⛣ ⾜ す る 㝿 、༢ ⣧ に 物 理 ࢧ ー

ࣂ 上 で ✌ ാ し て い る ࢩ ス テ ࣒ を ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ 上 の ௬ ᝿ ࣐ ࢩ ン に ⛣ ⾜ す る （ P 2 V ：

Physical to Virtual） の で は な く 、 ᗄ つ か の ⤫ ྜ や ྜ 理 化 を ే せ て ⾜ っ た 。  

 ま ず Web ࢧ ー ）ࣂ ࣍ ー ࣒ ࣌ ー ࢪ ࢧ ー ࣂ ）に つ い て は 、こ れ ま で 学 ෆ に ศ ᩓ 㓄 ⨨

し て い た ◊ ✲ ᐊ や ጤ ဨ ఍ 、 ಶ 人 ➼ の Web ࢧ ー ࣂ を 一 つ の ௬ ᝿ ࣐ ࢩ ン に ⤫ ྜ し た 。

そ の ⤖ ᯝ 、 Web ࢧ ー ࣂ を ᵓ ᡂ す る ࣑ ࢻ ル ࢘ ࢙ ）࢔ Apache、 PHP、 MySQL ➼ ）の ಖ Ᏺ

⟶ 理 、≉ に ⬤ ᙅ ᛶ ᑐ ᛂ の た め の స ᴗ ࢥ ス ）ࢺ 人 的 ࢥ ス ࢺ を ྵ ࡴ ）が 大 ᖜ に ๐ ῶ さ

れ た 。し か し ⤫ ྜ に よ る ࢥ ン テ ン ツ ࡬ の ᙳ 㡪 は ࡯ と ࢇ ࡝ ↓ く 、ࣘ ー ࢨ は 今 ま で ㏻

り ࣍ ー ࣒ ࣌ ー ࢪ を ᭦ ᪂ す る こ と が で き て い る 。  

 TYCOON ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ (Zimbra)に つ い て は 、 ᇶ ┙ と な る OS を ラ イ ࢭ ン ス 料 が

᭷ 料 で あ る RedHat か ら ↓ 料 の ࢜ ー ࣉ ン ࢯ ー ス で あ る CentOS に ኚ ᭦ し 、長 期 的 な

ど 点 で の ࢥ ス ࢺ ๐ ῶ を ⾜ っ た 。ま た そ の 㝿 に ࢔ ࣉ ࣜ ケ ー ࢩ ࣙ ン を 長 期 㛫 ฼ 用 ྍ ⬟

（ LTS： Long-term Support） な ࣂ ー ࢪ ࣙ ン で あ る 8.8.15 に ࢔ ッ ࣉ デ ー ࢺ し た 。  

 ま た こ れ ま で 学 ෆ で ྂ く か ら ฼ 用 さ れ て き た ᵝ 々 な ᙧ 態 の フ ࢓ イ ル ࢧ ー ࣂ は 、

よ り ౑ い ຾ ᡭ の Ⰻ い ࢜ ン ラ イ ン ス ࢺ ࣞ ー ࢪ ࢧ ー ࣂ に ⨨ き ᥮ ࠼ 、 T S S （ T Y C O O N  

S e c u r e  S t o r a g e ） と ࿨ 名 し て ࢧ ー ࣅ ス を 提 供 し て い る 。 こ の ࢧ ー ࣂ は Nextcloud

と い う ↓ 料 の ࢜ ー ࣉ ン ࢯ ー ス ࢯ フ ࢺ ࢘ ࢙ ࢔ を ฼ 用 し て ᵓ ⠏ さ れ て お り 、ᶵ ⬟ 的 に

は Dropbox や Google Drive に ఝ て い る 。 す な わ ち ⮬ ศ の ࣃ ࢯ ࢥ ン や ᦠ ᖏ ᶵ ჾ の

デ ー ࢱ を ┤ ᥋ あ る い は Web ࣈ ラ ࢘ ࢨ を ㏻ じ て TSS に ಖ 存 し た り 、そ れ を 他 の ࣘ ー

）ࢨ እ 㒊 㛵 ಀ ⪅ を ྵ ࡴ ）と ඹ ᭷ し た り す る こ と が で き る 。た だ し Dropbox や Google  

Drive と は ␗ な り 、学 ෆ で タ ⨨・⟶ 理 さ れ た ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ 上 に ᵓ ⠏ さ れ て い る の で 、
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ࣉ ラ ッ ࢺ フ ォ ー ࣐ ー に よ る ಶ 人 情 報 の 収 集 を ᚰ 㓄 す る 必 要 も な い 。  

た だ TSS の 㞴 点 を ᣲ げ る と す れ ば 、ࣘ ー ࢨ が ಖ 存 で き る フ ࢓ イ ル の ඲ ᐜ 㔞 の 上

㝈 が 、学 生 は 1GB、⫋ ဨ は 10GB と い う 点 で あ る 。こ れ ま で 学 ෆ に タ ⨨ さ れ て い た

フ ࢓ イ ル ࢧ ー ࣂ の ᐜ 㔞 よ り は 大 き い が 、 ࣐ イ ク ࣟ ࢯ フ ࢺ の OneDrive（ 上 㝈 1TB）

➼ と ẚ ࡭ る と ࢭ、 ࢟ ࣗ ࢔ と は ゝ ࠼ ᐜ 㔞 の 点 で は ぢ ຎ り す る 。そ こ で そ れ を ⿵ ᏶ す

る ᶵ ⬟ が 、TSS（ Nextcloud）に お け る「 እ 㒊 ࢫ ࢺ ࣞ ー ࢪ ᶵ ⬟ 」で あ る 。Nextcloud

に は እ 㒊 ス ࢺ ࣞ ー ࢪ 、౛ ࠼ ば ◊ ✲ ᐊ に タ ⨨ し た NAS（ Network Attached Storage）

や Google Drive、 OneDrive ➼ を 一 つ の フ ォ ル ࢲ と ࡳ な し て ᥋ ⥆ (࣐ ࢘ ン ࢺ )す る

ᶵ ⬟ が あ る 。こ の タ ᐃ を ࣘ ー ࢨ ࣞ ࣋ ル で ⾜ ࠼ ば 、ಶ 人 ま た は ◊ ✲ ᐊ ➼ で ⟶ 理 す る

እ 㒊 ス ࢺ ࣞ ー ࢪ の ᣢ つ ᐜ 㔞 を TSS に ຍ ࠼ る こ と が で き る 。情 報 ᩍ ⫱ ◊ ✲ ࢭ ン ࢱ ー

で は 、 ◊ ✲ ᐊ で ᡤ ᭷ す る NAS を ftp、 sftp、 SMB、 WebDAV ➼ の ࣉ ࣟ ࢺ ࢥ ル を ㏻ じ

て TSS に ࣐ ࢘ ン ࢺ し て い る ஦ ౛ を ☜ ㄆ し て い る 。ま た Google Drive や SharePoint 

（ OneDrive）で 提 供 さ れ る ࢜ ン ラ イ ン ス ࢺ ࣞ ー ࢪ も 、௙ ᵝ 上 は TSS に ࣐ ࢘ ン ࢺ す

る こ と が ྍ ⬟ で あ る 。し か し ࣃ ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ ഃ の ௙ ᵝ が ᗘ 々 ኚ ᭦ さ れ る た め

に 、Ᏻ ᐃ し た ࣐ ࢘ ン ࢺ は 期 待 で き な い の で 、そ れ ┦ ᙜ の ス ࢟ ル を ᣢ つ ࣘ ー ࢨ ௨ እ

に は お ່ め し な い 。こ れ は ࣃ ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ の ᰿ ※ 的 な ᢏ ⾡ 的 㛢 㙐 ᛶ 、ユ ー ザ

ഃ ࡟ ࠾ ࡅ る ア ࣥ ࢥ ࣥ ࢺ ࣟ ー ラ ࣈ ࣝ な ⟶ 理 ௙ ᵝ の ⾲ れ 、 と ゝ ࠼ る で あ ろ う 。  

 

㸱．ࣉ ラ ࣋ーࢺクラウドࡽ࠿アカデミッククラウド࡬  

3-1． ࣁ ࢖ ࣈ ࣜ ッ ド ク ラ ウ ド ࢆ ┠ ᣦ ࡍ TYCOON ௬ ᝿ ໬ 基 盤  

 TSS（ Nextcloud） の እ 㒊 ス ࢺ ࣞ ー ࢪ ᶵ ⬟ を ౑ っ て Google Drive や SharePoint

を ⡆ ༢ に ᥋ ⥆ で き な い ྍ ⬟ ᛶ が あ る こ と は 、 少 々 ṧ 念 な ஦ ᐇ で あ る 。 し か し

Nextcloud は 、 2016 年 に ownCloud と い う ඃ ⚽ な ࢜ ン ラ イ ン ス ࢺ ࣞ ー ࢪ ࢯ フ ࢺ ࢘

࢙ ࢔ か ら ศ ᒱ し て ㄌ 生 し た ẚ ㍑ 的 ᪂ し い ࢯ フ ࢺ ࢘ ࢙ ࢔ で あ る に も 㛵 わ ら ず 、日 本

で は ி 㒔 大 学 や 名 ྂ ᒇ 大 学 を ጞ め と し た ከ く の 大 学 や ◊ ✲ ᡤ で ⇿ Ⓨ 的 に 導 ධ・活

用 さ れ て い る 。よ っ て 今 後 の 継 ⥆ 的 な ᶵ ⬟ ᨵ Ⰻ も 期 待 さ れ る で あ ろ う 。そ れ を ὀ

ど し つ つ 、よ り ᰿ ※ 的 な 解 Ỵ ᪉ ἲ を ᶍ ⣴・᳨ ウ し 、本 学 ICT 基 盤 整 備 方 針 㸱 ）を

ᐇ ⌧ し て い く こ と は 、今 後 の 本 学 の ICT ᇶ ┙ ᩚ ഛ に お け る 重 要 ㄢ 㢟 で あ る と 考 ࠼

る 。す な わ ち ࣉ ラ イ ࣋ ー ࢺ ク ラ ࢘ ࢻ を ୰ ᚰ に ᤣ ࠼ た 」 数 の ࣃ ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ と

の ␯ ⤖ ྜ に よ る ࣁ ࢖ ࣈ ࣜ ッ ド ク ラ ウ ド の ᐇ ⌧ が 、TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ の ྥ か う ඛ で

あ る と 考 ࠼ る 。 TSS に つ い て は 、 今 後 も ᐇ ド 的 な ᳨ ウ స ᴗ を ⧞ り ㏉ し 、 よ り ౑ い

຾ ᡭ の Ⰻ い も の に ᨵ Ⰻ し て い く 必 要 が あ ろ う 。໚ 論 、そ の よ う な ᇶ ┙ ᵓ ⠏ に お け

る ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ の ☜ ಖ は 、 ᭱ も ඃ ඛ す ࡭ き 大 前 提 で あ る 。  

 一 ᪉ 、᪤ に ࣁ イ ࣈ ࣜ ッ ࢻ ク ラ ࢘ ࢻ と し て ✌ ാ し て い る 本 学 の ICT ࢩ ス テ ࣒ が 存

在 す る 。そ れ は ᖹ 時 に ฼ 用 す る TYCOON ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒（ Zimbra）と TYCOON ࣓ ー

ル ࢩ ス テ ࣒ が ฼ 用 で き な い ሙ ྜ に 活 ㌍ す る TYCOON 㠀 ᖖ ⏝ ࣓ ー ࣝ ࢩ ࢫ ࢸ （࣒ Office 

365） の 㐃 ᦠ ࢩ ス テ ࣒ で あ る 。  
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3-2． ࣁ ࢖ ࣈ ࣜ ッ ド ク ラ ウ ド ࡜ ࡋ ࡚ ࡢ TYCOON 㠀 ᖖ ⏝ ࣓ ー ࣝ ࢩ ࢫ ࢸ ࣒  

 本 学 で は 年 ᮎ に 、㟁 Ẽ ⣔ ⤫ の ᐃ 期 点 ᳨ の た め の 学 ෆ 一 ᩧ ೵ 㟁 が ᐇ ᪋ さ れ る 。期

㛫 は 約 1 日 で あ る が 、こ の 㛫 に 学 ෆ ICT ࢧ ー ࣅ ス も ඲ て ೵ Ṇ す る 。そ う な る と 学

እ か ら 本 学 ࣘ ー ࢨ ᐄ に ㏦ ಙ さ れ る 㟁 Ꮚ ࣓ ー ル は 、 TYCOON ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ と SMTP

に よ る ᥋ ⥆ が ☜ ❧ で き な い た め に 、㏦ ಙ ഃ の MTA ࢧ ー ࣂ に ᬻ く ⁫ ␃ す る こ と に な

る 。こ れ は 㟁 Ꮚ ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ の 一 般 的 な ௙ ᵝ で あ る が 、学 ෆ ೵ 㟁 時 で も 学 እ か

ら の 㟁 Ꮚ ࣓ ー ル を す ࡄ に ㄞ ࢇ で ㏉ ಙ し た い と い う 要 ᮃ は ⤯ ࠼ る こ と は な か っ た 。

ま た 2018 年 7 月 に は 、「 本 学 ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク の ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ ー を ⥔ ᣢ し な が ら ࣃ、

ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ の ฼ 用 も 㐍 め る よ う に 」 と い う 大 学 の 要 ᮃ も あ っ た 。  

 

㸦 ᅗ 㸱 ） T Y C O O N 㠀 ᖖ ⏝ ࣓ ー ࣝ ࢩ ࢫ ࢸ ࣒ ࡟ ࠾ ࡅ る ࣓ ー ࣝ ࣇ ࣟ ー ࡢ ᴫ ᛕ ᅗ  

 

そ こ で ࣓ ー ル ㏦ ཷ ಙ ࢩ ス テ ࣒ の ࣁ イ ࣈ ࣜ ッ ࢻ 化 に よ る 二 重 化 に つ い て 、TYCOON

௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ᵓ ⠏ の 第 III 期 に ᐇ ⌧ す る ィ ⏬ と し て 、 2018 年 12 月 の ICT ᩚ ഛ ጤ ဨ

఍ に て 説 ᫂ を ⾜ っ た 。そ し て こ の ィ ⏬ は ⤖ ᯝ 的 に 前 ಽ し で ᐇ ⾜ さ れ る こ と に な り 、

⩣ 2019 年 7 月 に TYCOON 㠀 ᖖ 用 ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ の 㐠 用 が 開 ጞ さ れ た 。  

TYCOON 㠀 ᖖ 用 ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ は 、 TYCOON ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ の ྍ 用 ᛶ を 高 め る た

め 、 Microsoft の ࢔ ࢝ デ ࣑ ッ ク EES ໟ ᣓ ラ イ ࢭ ン ス で あ る 「 Office 365 A1」（ ↓

ൾ ） を ዎ 約 し て ᵓ ⠏ し た ࢩ ス テ ࣒ で あ る 。 ල 体 的 に は 、（ 図 㸱 ） の よ う に ࣃ ࣈ ࣜ

ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ で あ る Office 365 の  㟁 Ꮚ ࣓ ー ル ࢧ ー ࣅ ス Microsoft Exchange 

Online を ౑ っ て ࣁ イ ࣈ ࣜ ッ ࢻ な ࢩ ス テ ࣒ を ᵓ ⠏ し た 。 TYCOON ࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ に

㞀 ᐖ や ࣓ ン テ ࢼ ン ス が Ⓨ 生 し た 㝿 、 ண め タ ᐃ し た DNS に お け る MX ࣞ ࢥ ー ࢻ の 㡰
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఩ ௜ け に よ り 、 本 学 ࢻ ࣓ イ ン （ @toyaku.ac.jp） ᐄ の 学 እ か ら の 㟁 Ꮚ ࣓ ー ル を

Exchange Online に お い て ཷ ಙ で き る よ う に し て い る 。 こ こ で Office 365 の

Exchange Online に ࢔ ࢝ ࢘ ン ࢺ を ᣢ つ ࣘ ー ࢨ は 、 Office 365 の ࣏ ー ࢱ ル ࢧ イ ࢺ に

ࢧ イ ン イ ン し て ཷ ಙ し た ࣓ ー ル を ☜ ㄆ し 、 @o365.toyaku.ac.jp の ࣓ ー ル ࢻ ࣓ イ

ン を ౑ っ て ㏉ ಙ す る こ と が で き る 。 そ し て 㞀 ᐖ か ら ᚟ ᪧ し た 後 は 、 ෌ び TYCOON

࣓ ー ル ࢩ ス テ ࣒ に ࣓ ー ル ㏦ ཷ ಙ が 一 ඖ 化 さ れ る 。  

な お ࢭ ࢟ ࣗ ࣜ テ ࢕ 意 ㆑ の 高 い ࣘ ー ࢨ は 、 㟁 Ꮚ ࣓ ー ル の ㏦ ཷ ಙ に Office 365 や

Gmail の よ う な ࣃ ࣈ ࣜ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ の ฼ 用 を 㑊 け る ഴ ྥ に あ る の で 、TYCOON 㠀 ᖖ

用 ࣓ ー ル の ࢔ ࢝ ࢘ ン ࢺ に つ い て は 、ࣘ ー ࢨ か ら の 申 ㄳ が あ っ た ሙ ྜ に స ᡂ し て い

る 。こ の よ う に ࣘ ー ࢨ の 考 ࠼ ᪉ や ❧ ሙ を ᑛ 重 す る の で あ れ ば ࣁ、 イ ࣈ ࣜ ッ ࢻ ク ラ

࢘ ࢻ で は ࢧ ー ࣅ ス の ฼ 用 の ᭷ ↓ に 㛵 し て ࣊ テ ࣟ な ≧ 態 を チ ᐜ し 、そ れ に ᇶ ࡙ い た

㐠 用 を ⾜ な っ て い く 必 要 が あ ろ う 。こ の ࣊ テ ࣟ な ᛮ 考 の ୰ に 、大 学 ら し い ク ラ ࢘

ࢻ で あ る ア カ デ ミ ッ ク ク ラ ウ ド の 本 ㉁ が あ る よ う に ᛮ う 。  

 

４．東 薬 ユーザがつくるアカデミッククラウド  

 ク ラ ࢘ ࢻ と い う ゝ ⴥ は 2006 年 㡭 に Ⓩ ሙ し 、 ᛴ ⃭ に ᬑ 及 し て い っ た が 、 ᖸ ᨭ が

一 ᅇ り す る（ 12 年 ）㡭 に は 、ୡ ⏺ ୰ で ク ラ ࢘ ࢻ に ᑐ す る ᵝ 々 な ཯ ┬ や ཯ ື が 聞 か

れ る よ う に な っ た 。そ れ は ᆅ ᨻ 学 的 に は ࢢ ࣟ ー ࣂ ࣜ ࢬ ࣒ に ᑐ す る ࢼ ࢩ ࣙ ࢼ ࣜ ࢬ ࣒

の ཯ Ⓨ と ⤖ び つ い て い る の か も し れ な い が 、⤌ ⧊ ᑐ ಶ 人 と い う ど 点 で ク ラ ࢘ ࢻ の

ኚ 㑄 を ═ め て ࡳ る と 、イ ン ࢱ ー ࢿ ッ ࢺ の 㰘 ື が 聞 こ ࠼ て く る よ う で 大 ኚ ⯆ ࿡ ῝ い 。

た だ 文 ᫂ に 㣫 い ័ ら さ れ た ᡃ 々 は 、第 ୕ ⪅ と し て そ れ ら を ほ ᐹ す る ❧ ሙ で は あ り

得 ず 、日 々 ス ࣐ ࣍ と ඹ に 生 き る ୰ で そ の こ と を 意 ㆑ す る 必 要 が あ る の で は な い か 。

そ し て そ う い っ た ᛮ ⣴ は 、大 学 と い う ࢔ ࢝ デ ࣑ ッ ク な ሙ で ⫱ ま れ る も の で あ る と

ᛮ う し 、 そ こ か ら ࢔ ࢝ デ ࣑ ッ ク ク ラ ࢘ ࢻ が 生 ま れ る よ う に も ᛮ う 。  

も し ࣘ ー ࢨ の ⓙ ᵝ に ICT 活 用 に 㛵 す る Ⰻ い ࢔ イ デ ࢔ が あ っ た ら 、本 学 ICT 基 盤

整 備 方 針 ４ ）に あ る よ う に 、TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ࢩ ス テ ࣒ を 学 ෆ ク ラ ࢘ ࢻ ࢧ ー ࣅ ス

と し て ฼ 用 し て ࡳ て は ዴ ఱ で あ ろ う か 。情 報 ᩍ ⫱ ◊ ✲ ࢭ ン ࢱ ー は ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ と い

う ჾ を ᩚ ഛ し ࢭ、 ࢟ ࣗ ࢔ な デ ー ࢱ の ಖ 存 と ࢿ ッ ࢺ ࣡ ー ク ㏻ ಙ の ⎔ ቃ を 提 供 す る が 、

そ れ を ࡝ う 活 用 す る か は 、 ࣘ ー ࢨ の ⓙ ᵝ に 㢗 る 㒊 ศ が 㠀 ᖖ に 大 き い の で あ る 。  

な お 本 稿 の ୺ 㢟 で あ る TYCOON ௬ ᝿ 化 ᇶ ┙ ࢩ ス テ ࣒ の ᵓ ⠏ に お い て 、ᴋ 理 ஦ 長 、

松 本 ᖖ ົ 理 ஦ 、Ᏻ 田 ᖖ ົ 理 ஦ の ⓙ ᵝ 、お よ び ㈈ ົ ௻ ⏬ 㒊 長 、⥲ ྜ ௻ ⏬ ㄢ の ⓙ ᵝ に

は 大 ኚ ご 助 力 㡬 き ま し た 。 こ の ሙ を ೉ り て 感 謝 申 し 上 げ ま す 。  
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