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 情報教育のための学内 LAN 環境整備の在り方について  
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１．はじめに  

 新 型 コ ロ ナ ウ イ ル ス 感 染 症 の 流 行 は 2021 年 度 に な っ て も 終 息 す る こ と な く ，

人 類 の 社 会 活 動 に 大 き な 影 響 を 与 え 続 け て い る ．本 学 に お け る 研 究 教 育 活 動 も そ

の 影 響 を 強 く 受 け ，こ の 2 年 間 ，様 々 な 制 約 の 中 に 閉 じ 込 め ら れ て き た ．特 に 大

学 に と っ て 最 も 重 要 な 使 命 で あ る「 講 義 の 開 講 」に つ い て は ，学 内 ネ ッ ト ワ ー ク

と イ ン タ ー ネ ッ ト を 媒 介 と す る「 オ ン ラ イ ン 」通 信 に 大 き く 依 存 す る こ と に な っ

た ．こ の 状 況 は 他 大 学 で も 同 様 で あ り ，大 学 で の 学 び の 環 境 を 継 続 す る た め の 工

夫 が ，世 界 中 で 試 み ら れ て い る ．そ し て ，も は や 大 学 の 授 業 の オ ン ラ イ ン 化 は 一

部 の 構 成 員 に 任 せ て 実 施 で き る も の で は な く ，教 員 と 事 務 員 ，そ し て 学 生 を も 巻

き 込 ん で ，大 学 組 織 全 体 で 行 わ ね ば な ら な い と い う 意 識 が 醸 成 さ れ て い る よ う に

思 わ れ る ．  

そ の よ う な 意 識 変 革 を 経 た 本 学 の 大 学 人 た ち は ， 本 学 の 情 報 通 信 を 担 う 学 内

L A N（ L o c a l  A r e a  N e t w o r k） で あ る TYCOON（ ToY a k u  COm p u t e r  Op e n  N e t w o r k）

[ 1 ]の 重 要 性 を 再 認 識 し ， 自 身 の 職 務 を オ ン ラ イ ン で 実 施 す る た め に ， よ り 深 く

T Y C O O N を 理 解 す る べ き で あ る と 意 識 し て い る よ う に 思 わ れ る ．例 え ば「 学 内 の

情 報 ネ ッ ト ワ ー ク は 電 気・ガ ス・水 道 と 同 じ よ う に ，重 要 な 学 内 イ ン フ ラ で あ る 」

と い う 発 言 が ，本 学 の I C T 整 備 委 員 会 や 情 報 教 育 研 究 セ ン タ ー の ユ ー ザ ー 会 議 に

お い て 聞 か れ る よ う に な っ た ．   
そ こ で ，こ れ ま で は 教 員 組 織 で あ る 情 報 教 育 研 究 セ ン タ ー が 財 務 企 画 部 の 総 合

企 画 課 の 支 援 を 受 け て 管 理 ・ 運 用 し て き た 学 内 L A N の 基 幹 部 分 を ， 2022 年 度 か

ら は 総 合 企 画 課 に 主 体 と な っ て 頂 き 管 理 す る こ と と な っ た ．「 学 内 L A N の 基 幹 部

分 」と は ，学 内 L A N を 構 成 す る ス イ ッ チ ン グ ハ ブ と そ れ ら を 結 ぶ 通 信 ケ ー ブ ル ，

I P ア ド レ ス を 動 的 に 配 布 す る D H C P（ D y n a m i c  H o s t  C o n f i g u r a t i o n  P r o t o c o l）サー

バ，高階層のデー タ 通 信 に直接関わ る ファイ ア ウォー ル（防火壁）や ロ ー ドバラ

ンサー等， そ し て イ ン タ ー ネ ッ ト回線 [2]で あ る ． 情 報 教 育 研 究 セ ン タ ー と し て

は こ の 管 理 主 体 の移行 を T Y C O O N の 新 た な時代の到来と し て心か ら歓迎し て い

る が ，果た し て こ れ ら の機器システムは「 電 気・ガ ス・水 道 」と技術的 に 同 レベ

ル の イ ン フ ラ と し て 管 理 や 運 用 ， そ し て更新 を 行 う こ と が で き る の で あろう か ． 

そ こ で 本稿で は ，1992 年 か ら始ま っ た 本 学 の 学 内 LAN 構築に関す る歴史を眺め

る こ と で古き を温め ，学 内 LAN 環 境 整 備 の在り方に つ い て次世代に伝え る べ き こ

と を文字と し て残し て お き た い と 思 う ．  
 

1  情 報 教 育 研 究 セ ン タ ー  
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２． TYCOON を構成する 4 種類の構成ネットワーク  

現在の T Y C O O N を 構 成 す る （ 基 幹 あ る い は フ ロ ア ） ス イ ッ チ ン グ ハ ブ は 主 な

も のだけ で も 約 130 台を数え ，そ れ ら は 220 本以上の 1 G b p s のツイ ス トペア（ U T P）

ケ ー ブ ル （ 1 0 0 0 B A S E - T ） も し く は 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル （ 1 0 0 0 B A S E - S X，

1 0 0 0 B A S E - L X， 1 0 G B A S E - L R） で接続 さ れ て い る ． さ ら に そ れ ら の ス イ ッ チ ン グ

ハ ブ は ，T Y C O O N の各種 ICT サービス提供す るサーバ機器や ユ ー ザ が利用 す る端

末や ハ ブへと接続 さ れ て い る ． こ の よ う に T Y C O O N の ネ ッ ト ワ ー ク 配線は複雑

で あ り ，そ の 構 成図は見る 人 の 理 解 を拒むよ う に も 思 え る が ，そ の役割に注目す

れ ば ，次の 4 種類 の ネ ッ ト ワ ー ク か ら 構 成 さ れ て い る と考え て良い ．  

 

1.  教室・ 研 究室等で利用 す る 研 究系ネ ッ ト ワ ー ク  

2.  学 生 が端末を接続 す る た め の 教 育系ネ ッ ト ワ ー ク  

3.  事 務 部門が利用 す る 事 務系ネ ッ ト ワ ー ク  

4.  TYCOON の ICT サービス を維持・提供す る た め の 管 理 ネ ッ ト ワ ー ク  

 

以下，こ れ ら の ネ ッ ト ワ ー ク がどの よ う な設計思想の下で 構築・改良さ れ て き

た の か を ， そ の歴史を辿り な が ら説明す る ．  

 

2-1． 研 究系ネ ッ ト ワ ー ク か ら始ま っ た TYCOON の 構築（ 1992〜 1995 年 ）  

本 学 の 学 内 L A N の誕生 は 1992 年 10 月に遡る こ と が で き る ． そ れ は 分子モデ

リン グソフ ト ウェア S Y B Y L を搭載し たシリコ ン グ ラ フィッ ク ス 社 の I n d i g o  e n t r y

（ R 3 0 0 0）を 研 究 1， 2 号館の薬学 部 4 教室の M a c i n t o s h か ら 使 え る よ う に す る た

め ， 全長 450m の イエロ ー ケ ー ブ ル （ 1 0 B A S E - 5） で 4 教室を繋いだこ と か ら始ま

っ た ．一方，1994 年 4 月に 生 命科学 部 が創設さ れ る と ，電子メー ル に よ る 研 究者

間 の 情 報交換， 世 界各地に点在す る D N A 配列のデー タベー スへの イ ン タ ー ネ ッ

ト を 介 し た ア ク セ ス （ B L A S T 検索）， そ し て M E D L I N E を 使 っ た 学術雑誌の検索

の必要 性 か ら ，同 年 9 月に 生 命科学 部 情 報 ネ ッ ト ワ ー ク が 研 究 3 号 館に 構築さ れ

た ．こ れ は東京工科大 学（ W I D E 八王子 N O C）へ接続 す る 1 2 8 k b p s の専用線と 12

階の建屋を縦に貫く 3 本 の 1 0 M b p s の イエロ ー ケ ー ブ ル を 1 台の ル ー タ に繋い で

構築さ れ た L A N で あ り ，こ れ に よ り 本 学 に お け る イ ン タ ー ネ ッ ト と の TCP/IP 接

続 が 実現し た ．し か し こ れ ら 2 つ の 研 究系ネ ッ ト ワ ー ク は互い に繋が っ て い な か

っ た た め ，そ れ ら を相互接続 し て両学 部 で イ ン タ ー ネ ッ ト を利用 す る た め の準備

が すぐに 開始さ れ た ．   

両学 部 の 研 究系ネ ッ ト ワ ー ク を接続 す る に は ， 1 0 B A S E - 5 で 構築さ れ た両学 部

の ネ ッ ト ワ ー ク を 単 純 に 既 存 の ル ー タ で カ ス ケ ー ド 接 続 す れ ば 実 現 可 能 で あ っ

た ．し か し 本 学 の 情 報 ネ ッ ト ワ ー ク は 全 学 的 な規模に展開 す べ き で あ る と い う当

時の 水野理 事長の方針に よ り ，新築の準備 が進め ら れ て い た医療薬学 研 究棟を 中
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心と す る 全 学 LAN の 構築計画 が急遽進め ら れ る こ と に な っ た ．検討の 結果，全 学

L A N の拠点と な るネットワークセンターを医療薬学 研 究棟 4 階に設置し ，そ こ を

中 心 に F D D I （ F i b e r  D i s t r i b u t e d  D a t a  I n t e r f a c e ， 通 信 速 度 1 0 0 M b p s ） と AT M 

（ A s y n c h r o n o u s  Tr a n s f e r  M o d e，通 信速度 1 5 5 M b p s）と い う ，異な る規格の光ファ

イ バ ー を 使 っ て 二 重 化 し た 基 幹 線 を 学 内 の 各 建 屋 に ス タ ー 型 で 配 線 す る こ と と

な っ た （図１）． こ の 基 幹線の二重 化 （冗長化 ） は ，「 通 信 を止め て は い け な い 」

と い う ，現在で は当た り前の 情 報 セキュリティの「可用 性 」を 担保す る た め の考

え方で あ る が ，そ の起源は 1989 年 の I S O  7 4 9 8 - 2 : 1 9 8 9 の オ ープンシステム相互接

続 の 基 本参照モデル に あ る と 言 わ れ て い る の で ， 本 学 の 全 学 L A N の設計思想は

時代の先端を 行 く も の で あ っ た と考え ら れ る ．さ ら に F D D I と AT M と い う異な る

メディア で 基 幹線を二重 化 し た こ と は ，単な る可用 性 の問題だけ で な く ，急速に

発展・改良・陳腐化 す る 通 信 ケ ー ブ ル の 最 新規格を 実装す る際の ，安定性 と先進

性 を ハ イ ブリッ ド さ せ る た め の方策で も あ っ た ．  

 

（ 図 １ ） 薬 学 部 5 教 室 ネ ッ ト ワ ー ク と 生 命 科 学 部 情 報 ネ ッ ト ワ ー ク を 接 続 す る こ と に よ っ

て 誕 生 し た 研 究 系 ネ ッ ト ワ ー ク と し て の TYCO O N，通 信 基 盤 と し て は 1995 年 度 末 に 一 旦 完 成 ． 

 

こ の よ う な設計思想に 基づき ，１）U T P ケ ー ブ ル（ 1 0 B A S E - T，通 信速度 1 0 M b p s）

を 研 究 1,2 号館の 全室に 配線す る こ と で増強 さ れ た薬学 部 の 研 究 用 L A N と ，２）

研 究 3 号 館（ 生 命科学 部 ） 研 究 用 L A N を ネ ッ ト ワ ー ク セ ン タ ーへ接続 し た 全 学

L A N で あ る T Y C O O N が 1995 年 9 月 誕生 し た ．そ し て 年 度末の 1996 年 3 月に は ，

３）図書館棟（ 情 報 セ ン タ ー ）に 新設さ れ た L A N と ，４）教 育 2 号館 1 階の 1 2 7 A , B
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番教室（現 2107 コ ンピュー タ室） のパソコ ン端末室の L A N が T Y C O O N へ接続

さ れ た ．  

研 究系ネ ッ ト ワ ー ク と し て の T Y C O O N の 通 信 基盤は ，約 4 年 を か け て 1995 年

度 に 一旦完成 し た と 言 え る が ，学 内 の 教 育系ネ ッ ト ワ ー ク の 通 信 基盤に つ い て は ，

こ の 年 度 が誕生 し た 年 で あ る と 言 え る ．そ し て 一 通 り の完成 を見る ま で に は ，更

に 23 年 の 年月が必要 で あ っ た ．  

 

2-2．ノー トパソコ ン を接続 す る 教 育系ネ ッ ト ワ ー ク （ 1995 年〜 2010 年 ）  

現在， T Y C O O N に お け る 教 育系ネ ッ ト ワ ー ク は 教 育 1〜 5 号館お よ び 学 生 会館

に 対 し て 敷 設 さ れ て い る ． 前 節 で 述 べ た よ う に ， 最 初 の 教 育 系 ネ ッ ト ワ ー ク は

T Y C O O N が誕生 し た 年 の 年 度末に 教 育 2 号館 1 階の 1 2 7 A , B 番教室（現 2107 コ ン

ピュー タ室）と図書館学習室に 整 備 さ れ た ．1 2 7 A 番教室に は A p p l e 社 の M a c i n t o s h

（ L C - 4 7 5）端末 40 台が設置さ れ て お り ，そ れ ら が T Y C O O N に接続 さ れ た ．イ ン

タ ー ネ ッ ト に 接 続 で き る パ ソ コ ン 端 末 室 の 誕 生 で あ る ． ま た 本 学 生 命 科 学 部 の

1995 年 度 新入生 よ り ，一 人 一台，ノー ト 型 M a c i n t o s h を携帯す る こ と を 学 部 教 育

の 基 本 に据え た こ と も あ り [3]， 学 内 にノー トパソコ ン を イ ン タ ー ネ ッ ト接続 で

き る 施 設 の 構 築 が 急 務 と な っ た ．  そ こ で 1 2 7 B 番 教 室 と 図 書 館 学 習 室 に は ，

E t h e r Ta l k（ A p p l e 社 の規格）を 使 っ て I P ア ド レ ス等の ネ ッ ト ワ ー ク設定を 自 動 配

布 す る C a y m a n 社 の G a t o r S t a r  i H R と い う アプラ イ ア ン ス機器を設置し ，イ ーサネ

ッ ト ケ ー ブ ル で ノ ー ト パ ソ コ ン を イ ン タ ー ネ ッ ト 接 続 で き る 本 学 初 の B Y O D

（ B r i n g  Yo u r  O w n  D e v i c e）設備 を 構築し た ． そ し て 1998 年 3 月に は ， そ の仕組

み を 126 番教室（現 2104 講 義室）に拡大 し ，本 学初の（ お そ ら く日本 全国で も 5

本 の指に入るぐら い早期に ） 本格的 なノー トパソコ ン接続 講 義室を 構築し た ．  

こ の よ う なパソコ ン接続 施設を 構築す る た め の技術的 用件の 1 つ が「 I P ア ド レ

ス等の ネ ッ ト ワ ー ク設定を 自 動 的 に 配 布 す る装置の 存在」 で あ る ．現在は D H C P

と い う ，A p p l e Ta l k の A A R P（ A p p l e Ta l k  A d d r e s s  R e s o l u t i o n  P o r o t o c o l）や N B P（ N a m e  

B i n d i n g  P r o t o c o l）にヒン ト を得て 開 発 さ れ たプロ ト コ ル を 使 っ て ，接続 さ れ た端

末 に I P ア ド レ ス を 自 動 的 に 配 布 す る 方 法 が 標 準 と な っ て い る ． し か し 当 時 は

Wi n d o w s  9 5 が 発表さ れ て 間 も な い時代で あ り ，イ ン タ ー ネ ッ ト ユ ー ザ ー は 自宅の

パソコ ン を公衆電話回線に接続 （ダイヤル ア ップ接続 ） し ， P P P（ P o i n t  t o  P o i n t  

P r o t o c o l）を 使 っ て I P ア ド レ ス を取得し て い た ．そ の た め イ ーサネ ッ ト接続 を前

提と し たサーバ機器や ク ラ イ ア ン ト端末への D H C P の 実装も始ま っ た ば か り で あ

っ た ．そ の た め前述のノー トパソコ ン接続 施設で は ，海外に お い て 実績の あ っ た

E t h e r Ta l k を 使 っ た ネ ッ ト ワ ー ク設定の 自 動 配 布装置を導入し て B Y O D を 実現し

た ．こ れ は当時と し て は 最善の方策で あ っ た が ，M a c i n t o s h の O S を搭載し たパソ

コ ン し か恩恵を被れ な い と い うデメリッ ト が あ っ た ．そ こ で当時の ネ ッ ト ワ ー ク

運営委 員 会 （ 1995 年〜 2011 年 ） は ，余剰の計算機資源を 用 い て D H C P サーバの
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試験的 運 用 を 研 究系ネ ッ ト ワ ー ク に て 開始し （ 1997 年 ），  2001 年 9 月に は 新築

さ れ た 教 育 4 号 館に手製の DHCP サーバ（ OS は F r e eBSD） 6 台を 構築・導入し ，

当館の 全 講 義室に対し て DHCP に よ る 動 的 I P ア ド レ ス の 配 布サービス を 開始し

た ． ICT システムに 新 し い技術を 実装す る に は ，推測に 基づく設計よ り も ，遊び

心に よ る 「余剰」 が 大切な の か も し れ な い ．  

全 講 義室でノー トパソコ ン を イ ン タ ー ネ ッ ト接続 で き る 教 育 4 号 館が TYCOON

に加わ る こ と で ，「 ブ ロ ー ドバン ド時代」に相応し い 教 育 施設が 21 世紀初頭に誕

生 し た ．  し か し 教 育 4 号 館を始め と す るノー トパソコ ン接続 施設は ，語学 や 情

報系の 授 業 で 大 い に 活 用 さ れ た も の の ，専門科目等の 一般的 な 授 業 で は あ ま り 活

用 さ れ な か っ た ．むしろ学 生 が卒業 年次に進み ，配属さ れ た 研 究室で の 活 動 に お

い て ，ノー トパソコ ン の所持と TYCOON の真価が 発揮さ れ て い た ． す な わ ち 21

世紀初頭の TYCOON は ， 研 究 の た め の 学 内 LAN に留ま っ て い た と 言 え る ．  

 

2-3．無線 LAN の導入に よ る 教 育系ネ ッ ト ワ ー ク の 強 化 （ 2010 年〜 2018 年 ）  

そ れ で は なぜ当時の TYCOON は 授 業 に お い て あ ま り 活 用 さ れ て い な か っ た の

で あろう か？そ も そ も そ の よ う な疑問自 体 が ，当時の ICT 技術や時代背景を無視

し た問題提起な のだが ，現在の視点か ら そ れ ら の 状 況 を列挙し て み よ う ．  

 

1)  未だイ ン タ ー ネ ッ ト に知識 の資源（リソー ス ）が多く 存在し て い な か っ た ．  

2)  大 学 の 教 員（ 研 究者）自 身 が イ ン タ ー ネ ッ ト を利用 し始め て 間 も な か っ た ．  

3)  一般家庭に お け る イ ン タ ー ネ ッ ト の利用 が始ま っ た ば か り で あ っ た ．  

4)  十分 にマル チメディア に対応し た 通 信ソフ ト ウェア が未だな か っ た ．   

5)  当時のノー トパソコ ン は ，持ち 運 ぶ に は少し 重 か っ た （ 2〜 3kg）．  

 

 1)〜 2)に つ い て は ，先に述べ た DNA や タ ンパク質の 配列構造のデー タベー ス

や 学術雑誌の検索サービス は あ る程度公開 さ れ て い た も の の ，現在ビッ グデー タ

と比べ れ ば ，当時の イ ン タ ー ネ ッ ト上に は塵に等し い程度 の 学術デー タ し か公開

さ れ て い な か っ た （むしろ生 命科学 分野が先進的 で あ っ た と 言 え る ）． そ の た め

大 学 の 研 究者も 1995 年頃に日本語化 さ れ た ウェブ ブ ラ ウ ザ （ Mosa i c や Ne t s c ape

等）を 使 っ て ，よ う や く 自 分 の 研 究 で イ ン タ ー ネ ッ ト を 活 用 す る よ う に な っ た ば

か り で あ っ た ．  

 ま た 本 学 の 学 生 は 一 人 一台，ノー トパソコ ン を所持し て お り ，大 学 で 配 布 さ れ

る 電子メー ル アカウ ン ト を貸与 さ れ て い た が ，3)〜 5)の 状 況 か ら そ れ を 主 体 的 に

活 用 す る 動機に欠け て い た と考え ら れ る ．1997 年以降に登場し た携帯電話（ い わ

ゆる ガ ラ ケ ー ）は瞬く 間 に普及し ，携帯電話会 社 が 管 理 す る「携帯メー ル 」が 学

生 同士の コミュニケ ーション の手段と な り ，ポケベル に取っ て 変 わ っ た ．そ こ に

学 内 LAN を 活 用 す る余地は な い ．情 報系や語学系の 授 業 で イ ン タ ー ネ ッ ト を 使 っ
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た 課題に取り 組 ま な い限り ，卒論生 と な っ て 研 究 を始め る ま で はノー トパソコ ン

を 主 体 的 に 使 う機会 は あ ま り な か っ た の で あ る ．  

も ちろん（ 本来は高等学校で対応す べ き で あ っ た が ）大 学 教 育 と し て ，将来（卒

論を含む）の た め に 学 部 1 年次か らパソコ ン の操作に慣れ親しむこ と は 重 要 で あ

っ た ．そ こ で 学 生 が TYCOON や イ ン タ ー ネ ッ ト を 使 い や す く す る た め の 工 夫 が ，

ネ ッ ト ワ ー ク 運営委 員 会 と 情 報処理 教 育 セ ン タ ー を 中心に 2000 年 か ら 2009 年 に

行 わ れ た ．薬学 部 に お け る無線 LAN のテス ト 運 用 （ 2001 年〜）， LDAP や Rad i u s

に よ る 認証システムの 一元化（ 2004 年 ），Web2 . 0 の技術に 基づく 電子メー ル と ス

ケジュー ラ の 一元化（ Z imb r a， 2008 年 ），薬学 部（ 2004 年 ）と 生 命科学 部（ 2007

年 ）に お け る LMS（WebCl a s s，Mood l e）の導入，などで あ る ．ま た こ の時期は コ

ンピュー タ ウ イ ル ス に よ る被害が 一般的 と な っ た時期で も あ り ，TYCOON と イ ン

タ ー ネ ッ ト と の 間 に は 学外か ら の不正ア ク セ ス に 備 え た ファイ ア ウォー ル（ 2000

年 ，2007 年 ）が ，ま た ウ イ ル スメー ル や迷惑メー ル を駆除す る た め のメー ル フィ

ル タ装置（ 2004 年 ， 2008 年 ） が ， TYCOON に 新 た に導入さ れ て い る ．   

こ の よ う に TYCOON で は ，上位の ネ ッ ト ワ ー ク階層に お け る数多く の ICT サ

ービス の 新規構築や改良が 行 わ れ た が ， 授 業 の 中 で 学 内 LAN や イ ン タ ー ネ ッ ト

を 活 用 し た い と い う 教 員 の数は な か な か増加せず，そ の た め 学 内 の既存 の 講 義室

に 教 育系ネ ッ ト ワ ー ク を拡大 す る た め の 配線工 事 も 行 わ れ な か っ た ．し か し薬学

教 育 6 年 制 の た め に 教 育 5 号 館が 新築さ れ る と ，2008 年 9 月に は 教 育 5 号 館の 全

フ ロ ア に LAN が 配線さ れ ，教 育 4 号 館同 様 ，全 て の 講 義室で有線 LAN に よ る イ

ン タ ー ネ ッ ト接続 が可能と な っ た ．ま た 2008 年 6 月に は ，無線 LAN と の接続 も

可能な App l e 社 の スマー ト フォン i Phone が日本 で も販売さ れ る よ う に な っ た ．本

格的 な Web2 . 0，す な わ ち ク ラ ウ ド時代の到来で あ り ，ガ ラ ケ ー を利用 し て い た 学

生 も ，続 々 と スマー ト フォン を利用 す る よ う に 変 わ っ て い っ た ．そ の 結果，学 内

で も無線 LAN に よ る端末（ スマー ト フォン ） の接続 を望む声が 大 き く な り ，厚

生棟（現学 生 会館）改築工 事 に 合 わ せ ， 2010 年 12 月に Meru 社 の無線 LAN シス

テムを公式無線 LAN システムと し て 学 生 会館に設置し た ． ま た翌年 の 2011 年 4

月に は ， 新築し た 研 究 4 号 館に 同 様 のシステムを導入し た ．  

ノー トパソコ ン で は な く スマー ト フォン の登場が ，TYCOON への接続 施設を拡

張し ，そ れ ま で は 実験的 な 運 用 に過ぎな か っ た無線 LAN を ，学 内 LAN の イ ン フ

ラ と し て 一 気 に普及さ せ た よ う に見え る ．し か し留意 し な け れ ば な ら な い こ と は ，

無線 LAN を 学 内 に敷設す る契機は ， 学 生 会館の場合 も 研 究 4 号 館の場合 も ， 新

し い建屋の 構築や改築に 合 わ せ て 行 わ れ た と い う こ と で あ る ．こ れ は 基 本 的 に導

入コ ス ト の問題で あ り ，現在も今後も無視す る こ と は で き な い ．一方，教 育 5 号

館の場合 は建築の時期が i Phone の 発売時期とほぼ同 じ こ と も あ り ，無線 LAN の

仕様 ・規格が 授 業 で利用 す る ま で に 成熟し て お らず， 2008 年当時は無線 LAN に

接続 す る仕様 で 講 義室を設計す る こ と が で き な か っ た ． そ の た め 結果的 に 教 育 5
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号館への無線 L A N の導入は 2017 年 3 月と な っ て し ま っ た ．  

こ の よ う に 学 内 ネ ッ ト ワ ー ク を イ ン フ ラ と し て 大 き く拡張・改良す る た め に は ，

「 画期的 な I C T 技術の登場」，「 ユ ー ザ ー に対す る 新 し い I C T 技術の吸引力」， そ

し て「 学 内 の建築工 事 の タ イミン グ 」の少な く と も 3 つ の 要素が 重 要 で あ る と考

え ら れ る ． 実際，現在は 学 内 のほぼ全 て の 講 義室で無線 L A N を利用 で き ，多く

の 教卓で は有線 L A N の接続 が可能と な っ て い る が ， こ の補完さ れ た 本 学 の 講 義

室の L A N の 状 況 を作り出す た め に ， そ の計画期間 を含め て 2011 年 か ら 2018 年

の 8 年 間 の 年月を費や し て い る ．や は り「 学 内 の建築工 事 の タ イミン グ 」は 学 内

L A N の拡張と改良に お い て 重 要 な の で あろう ．  

 

2-4． セキュリティの た め の 事 務系ネ ッ ト ワ ー ク の 構築（ 2013 年 ）  

 前節で は 学 内 LAN を拡張・改良す る た め に必要 な 3 要素を述べ た が ，実 は「災

害の 発 生 」と い う 要素も そ れ に加え る こ と が で き る か も し れ な い ．そ の 事 例 に つ

い て ，是非述べ て お き た い ．  

2011 年 3 月 11 日に 発 生 し た東日本 大震災は ， 本 学 の 学 内 LAN の 運営方針に も

大 き な 影 響 を及ぼし た ． 大 学 に お け る ICT サービス を 継 続 す る に は ， ICT の知識

を持つ 教 員 と 一 部 の 事 務 員 に LAN の 運営を 任 せ る の で は な く ，大 学 組 織 と し て取

り 組む必要 が あ る と い う考え方は ，TYCOON が誕生 し て か ら 継 続 的 に 主張さ れ て き

た が ，震災を機に 一 気 に 深 化 し た の で あ る ．そ の第一歩と し て ，事 務 員 が取り扱

う 大 学 のデー タ を扱うサーバ・ク ラ イ ア ン トシステムに つ い て は「機密性 」の高

い 学 内 LAN の 中 に囲い 込 み ，デー タ の「完全 性 」を確保す る よ う に 事 務 員 が 自 ら

そ の LAN を 管 理・運営す る方針が示さ れ た の で あ る ．そ の機密性 の高い LAN は 2013

年 3 月に 「 事 務系ネ ッ ト ワ ー ク 」 と し て TYCOON か ら 分離し て 構築さ れ ， 運 用 が

開始さ れ た ．   

 

2-5． TYCOON 仮想化 基盤に よ る 管 理 ネ ッ ト ワ ー ク の集約 （ 2013 年〜）  

 T Y C O O N を L A N と し て 管 理 す る た め に は ， ユ ー ザ ー に は見え な い所で 活 用 す

る 様 々 なサーバシステムが 存在す る ．先に述べ た D H C P サーバも そ の 一 つ で あ る

が ， ドメイ ン の名前解決を 行 う D N S（ D o m a i n  N a m e  S y s t e m）， ネ ッ ト ワ ー ク上の

時間 を 管 理 す る N T P（ N e t w o r k  Ti m e  P r o t o c o l）サーバ， ユ ー ザ 認証を統括し て 行

う統合 認証システム，ネ ッ ト ワ ー ク機器か ら 発 信 さ れ る ロ グ 情 報 を収集す る ロ グ

収集サーバなどが T Y C O O N の黒子役と し て稼働し て い る ．  

 2013 年以前， こ れ ら のサーバシステムは個々 のサーバ機器に別個に 構築さ れ ，

そ の数も多く故障率も高か っ た ．し か し 2013 年 12 月に そ れ ま で 10 台の I A サー

バか ら 構 成 さ れ て い た T Y C O O N メー ルシステムを１つ の仮想化システムに ま と

め た こ と を皮切り に ， 2015 年 に は統合 認証システムを ， そ し て 2019 年 か ら は

T Y C O O N の 基 幹 シ ス テ ム に 関 わ る ほ ぼ 全 て の サ ー バ を 一 つ の 仮 想 化 シ ス テ ム
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「 T Y C O O N 仮想化 基盤」 [4]に 集約 し ， 基 幹サーバシステムの セキュリティの向

上と 運 用 コ ス ト の削減を目指し て い る ． こ の仮想化 基盤の 中 に は 学 内 L A N と 同

じ よ う に仮想的 な ネ ッ ト ワ ー ク が 構 成 さ れ て お り ，全 部 で 7 つ の セ グメン ト に 分

け ら れ て い る ．  

T Y C O O N を銀河系に 例 え れ ば ，サーバは恒星，ク ラ イ ア ン ト は恒星を周回す る

惑星と 言 え る か も し れ な い ．仮想化 基盤は差し詰め太陽系の よ う な小宇宙と い っ

た と ころで あろう か ．  

 

３．新型コロナウイルス感染流行後の TYCOON の課題  

 本 学 に お け る 学 内 L A N と イ ン タ ー ネ ッ ト と の 間 の 年 間 通 信量は ， 2017 年 か ら

2020 年 ま で は毎年 約 1.2 倍 のペー ス で増加し て き た ．し か し コ ロ ナ禍 2 年目を迎

え た 2021 年 は ，2020 年 に比べ て 約 1.5 倍 増加し て い た ．今後も T Y C O O N に お け

る 通 信量は こ れ ま で以上の割合 で増加す る と考え ら れ る ． ま た 学 内 に お け る I o T

（ I n t e r n e t  o f  T h i n g s）の普及も進み ，よ り多く の 使 い や す い I P ア ド レ ス の利用 が

求め ら れ る で あろう ． よ っ て今後 10 年 間 の 間 に ，  

¥  学 内 LAN 基 幹線の 10Gbps 化  

¥  イ ン タ ー ネ ッ ト と の 通 信 に お け る IPv6 の 導入  

の２項目を早急に 実装す る こ と が ，T Y C O O N の 課題と な る で あろう ．特 に 2 項目

に つ い て は 様 々 な 実装方法が考え ら れ る の で ，構築を 担当す る ス タ ッ フ が 事前に

IPv6 の 思想と仕組 み を十分 に 理 解 し ，十分 なテス ト 運 用 を 経 た後に ICT 業 者へ

TYCOON へ の 実装を 依頼す る の が良い と 思 わ れ る ．  

自 分 の 理 解 で き な い技術を I C T 業者に 実装し て も ら お う と す れ ば ，多く の場合 ，

失敗す る こ と に な る と 思 う ．し か し技術に つ い て は十分 に 理 解 し て い る が ，パワ

ー と時間 が な い と い う 理由で I C T 業者に作業 を 依頼す る の で あ れ ば ，大 き な 成果

を得ら れ る で あろう ．こ れ が正し い I C T 業者と の関わ り方で あ る と 思 う ．そ の た

め に は ， I C T に関す る知識 を常に吸収し ， そ の 理 解 を 深 め て い る作業 が必要 と な

る で あろう ．   

 こ れ ま で T Y C O O N の 構築と 管 理 ， そ し て更新 にご尽力さ れ て来ら れ た多く の

大 学 人 の方々 に 感謝し ま す ．そ れ ら の方々 は ，プロジェク ト 本 部 ，ネ ッ ト ワ ー ク

運営委 員 会 ，情 報処理 教 育 セ ン タ ー ，そ し て 情 報システム課 に所属し て い ま し た ．

現在は 総 合 企 画 課 と 情 報 教 育 研 究 セ ン タ ー が ，引き 続 き そ の 任 を背負っ て い ま す ． 
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